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به‌زراعی نهال و بذر ۳۳-۲: ۲۳۱۰-۲۴۸ 


ترا کم بوته عامل مهم و موّثری بر عملکرد و کیفیت محصول ریشه چغندرقند محسوب می‌شود. به‌دلیل اهمیت 
زمان ایجاد ترا کم استاندارد در مزرعه و ارزیابی نحوه تأثیر تغییرات زمان و شدت کاهش تراکم بوته در طول 
فصل رشد روی عملکرد کمی و کیفی چغندرقند رقم دورتی (0۲61) در دو سال ۱۳۹۰ و ۱۳۹۱ در کرج, این 
آزمايش به شکل فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. عوامل 
مورد آزمایش شامل زمان کاهش ترا کم‌بوته (در چهار سطح ۳۰ ۶۰ ۹۰ 9 ۱۲۰ روز پس از کاشت) و سطوح نهابی 
ترا کم بوته (در شش سطح ۱۲/۵ ٩/۳۷۵‏ ۸۱۳۷۵ ۶/۲۵ ۴/۱۲۵ و ۳/۱۲۵ بوته در مترمربع) بودند. نتایج آزمایش 
نشان داد که زمان کاهش ترا کم‌بوته عمدتاً روی محصول تولیدشده در هر بوته اثر معنی‌داری داشت و بیشترین 
عملکرد ریشه (۱/۴۹-۱/۵۳ کیل و گرم در بوته) و شکر خام (۰/۲۰-۰/۲۱ کبلو گرم در بوته) با کاهش ترا کم‌بوته طی 
۳۰-۰ روز پس از کاشت حاصل شد. بیشترین عملکرد در بوته (۱/۷۴-۱/۹۳ کیلوکرم ریشه و ۰۱۲۴-۰۱۲۶ 
کیلو کرم شکرخام) و در واحد سطح ۸٩/۸۱-۹۵/۵۴(‏ تن ریشه در هکتار و ۱۲/۰۶-۱۳/۹۷ تن شکر خام در هکتار) 
به تر تیب برای ترا کم ۳/۴-۴/۵ 9 ۷/۷-۱۰/۲ بوته در مترمربع حاصل شد. در مجموع. کاهش تعداد بوته طی ۶۰- 
۰ روز پس از کاشت و ابجاد ترا کم معادل ۸/۴-۱۳۲/۵ بوته در مترمربع متضمن دستیابی به حدا کثر عملکرد 
محصول در مناطق آب و هوایی معتدل (مشابه کرج) بود. 


واژه‌های کلیدی: چغندرقند. ترا کم بو ته» زمان تنکت» عملکر د» شکر خام. 
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مقدمه 

عملکرد قند در چغندرقند تحت تأثیر عوامل 
متعددی قرار دارد که عمده‌ترین عوامل موثر 
میزان تشعشع خورشیدی و دمای مناسب طی 
مراحل مختلف رشد گب اه است 
(1991 ,90۳1000۷9۷۷6۲). تحقیقات نشان داده 
است که رشد و عملکرد چغندرقند به‌طور 
مستقیم نسبتی از مجموع تشعشع دریافتی توسط 
بر کف اسفخ و ازیو :ویک وان رشتلا اولنه 
ب رگ تا زمان پوشش کامل سایه‌انداز به‌طور 
مستقیم توسط دمای هوا کنترل می‌شود 
(1992 ,70هععه ۵94 86016). گیاهان برای 
رشد نیازمند جذب و احیاء گاز کربنیک با 
استفاده از تشعشع خورشیدی هستند و بنابراین» 
عملکرد محصولات زراعی در بیش‌تسر 
موارد. رابطه خطی با مقدار تشعشع خورشیدی 
دریافت شده دارد (2001 .01 ۶1 00۷6۲ 
19152 


,1228270 201 800۱). ضسریب 


رگرسیونی محاسبه‌شده بین مجموع تشعشع 
دریافتی با عملکرد قند و عيار قند همسبتگی 
هت و معنی‌داری نشان داده اسست 
(1997 ,.۵ 01 00216)). عمده‌ترین محدودیت 
چغندرقند در دست بابی به عملکرد 
حقیقسی» نس‌اتوانی در جسذب تشعشع در 
اوایتل فصبسل وشتد کتزارش شسله‌است 
(19780 بلتهععه[ 200 9001۲). 

با وجود آن که سطح ب رگ و دریافت تشعشع 
در ابتدای دوره رشد چغندرقند کم است؛ 


افزايش تشعشع تابیده به واسطه حداکثر ظرفیت 


۳۳۲ 


فتوسنتزی موجود به‌ازای هر واحد سطح ب رگ 
در ۶۴ روز ایتدای دوره رشد محصول 
(1975 
قابل ملاحظه‌ای در افزایش عملکرد محصول 
داشته باشد (2006 .۵1 1 160016۲). زمان 


,220۷2 می‌تواند تاأیر 


موردنیاز برای این که گیاه بتواند کل نور موجود 
را دریافت کند به فاصله ردیف و تراکم‌بوته 
(2000 ,.1 2 11) بستگی دارد. بنابراین 
جهت به حداکثر رساندن دریافت تشعشع» 
ترا کم بوته و ایجاد فاصله مناسب بین بوته‌ها مهم 
و بحرانی محسوب می‌شود. نشان داده شده‌است 
که در مناطق سرد؛ طی تراکم‌های ۷۵ و 
۷ هزار بوته در هکتار پس از حصول حداکثر 
پوشش سابه‌انداز به ترتیب ٩۸و‏ ۷۵ درصد از 


تشعشع دریافت شد. 

شت بذر در حداقل تراکم ممکن برای 
دست‌یابی به حداکثر عملکرد (تراکم مطلوب) 
موجب کاهش هزینه‌های کاشت می‌شود 
 2000(‏ ,010). تراکم‌های نا فا تنیز از 
حدمطلوب. موجب کاهش عملکرد فتت 
خصوصیات کیفی ریشه‌های موردبرداشت و 
تراکم‌های بیش از حدمطلوب باعث ایجاد 
اختلال در حذف قسمت‌های هوایی بوته و طوقه 
در زمان برداشت» تولید ریشه‌های کوچک با 
سیلوپذیری پایین و افزایش انتقال خاک طی 
برداشست در خاک مرطوب می‌شود 
(1993 ,021۵90 
فرشا بط مطلوی رشت ععلر قرو ناش 


قند در این گیاه» به‌طور کامل به‌وسیله شرایط 
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غالب آب و هوایی (تشعشع و درجه حرارت) و 
ویژگی‌های گیاهی نظیر تراکم‌بوته تعیین 
می‌شود (2000 ,۵006001165906 ۷). البته در 
گیاهان ریشه‌ای نحوه واکنش به عوامل زراعی 
نظیر ترا کم‌بوته به آستانه واکنش توسعه مخزن 
نسبت به منبع بستگی داشته و متفاوت است 
(1984 ,.۵1 6 ۳016). در تراکم‌های بالاتر از 
لد مطلوب» سایه‌اندازی: مقانل بوخه‌هنای 
هم‌جوار با کاهش دریافت تشعشع موجب 
محدودیت در تولید ماده‌خشک می‌شود 
(1993 ,لتهعع1 224 56016). مطالعات انجام 
شده حاکی از افزایش سطح برگ به‌ازای واحد 
سطح زمین طی کشت زودهنگام در تراکم‌های 
بالای بوته است (2004 ,۸21۲ 220 )۲اع۹0). 
مطالعات متعدد نیز نشان داده‌است که تراکم 
بالای بوته با میزان کم آفت بوته امکان 
دسترسی به فضای یکنواخت و هم‌سان برای 
بوته‌ها و اندازه یکنواخت بوته‌ها از جمله 
مهم‌ترین عوامل جهت دست‌یابی به عملکرد 
بالای شکر در واحد سطح محسوب می‌شود. 
برهمین پایه از دو پارامتر تراکم‌بوته با جمعیت 
بوته و ظهور گیاهچه‌ها در سطح مزرعه برای 
توصیف نحوه استقرار بوته‌ها استفاده مبی‌شود 
(2002 ,۱۷۲2/1۵/0067 20 10096ا۵). 

ک رکیج (2001 ,[16:1) با مقایسه چهار 
سطح تراکم بوته (۸۷۰ ۸۰ ۹۰و ۱۰۰ هزار بوته 
در هکتار) در کشت پاییزه چغندرقند در استان 
سیستان و بلوچستان نشان داد که با افزایش تعداد 


بوته در واحد سطح, بر عملکردريشه قند 


۳۳۳ 


ناخالص, قند خالص و عیارقند» درصد 
قندخالص و راندمان استحصال قند افزوده 
می‌شود. وی با استفاده از روابط ریاضی نشان 
داد که مناسب‌ترین تراکم بوته جهت کشت 
چغندرقند در منطقه سیستان و بلوچستان بین 
۵ تا ٩۵‏ هزار بوته درهکتار متغیر است. 
حسین‌پور(1996 ,7ا10550117۳00) با تغییر 
فواصل بین بوته‌ها روی ردیف‌های کاشت و 
ایجاد تراکم‌ه ای ۵۵ ۸۲و ۱۶۴ هزاربوته 
درهکتار نشان داد که بیش‌ترین درصد قند 
(۱۵/۷ دهد تال و عمل کت و و وروت اه 
(۹۶/۴ تن درهکتار) به ترتیب به تراکم‌های 
۴ و ۵۵ هزار بوته درهکتار تعلق داشت. 
نامبرده در کشت پاییزه چغندرقند» تسراکم 
مناسب را ۸۲ هزاربوته درهکتار گزارش کرد. 
در هندوستان» ترا کم‌بوته توصیه‌شده برای کشت 
پاییزه چغندرقند معادل ۱۲۰ هزاربوته در هکتار 
است (2015 .4 0 112 19821). اسماعیل و 
عالم (2007 م,صعلله 20 19۳0211) نیز نشان 
دادند که بیشترین عملکرد چغندرقند با تراکم 
۷۰-۵ هزاربوته در هکتار قابل حصول است. 
مناسب ترین تراکم‌بوته برای کشت چغندرقند 
حدود یک‌صد هزار بوته در هکتار با الگوی 
کشت ۵۰*۲۰ سانتی‌منر توصیبه شده 
انیت (20(13 
2 ,0 6 9۵0۲6 2010 ,.]۵ ۵۶ 112۲ناطاظ). 

در کشت بهاره. مناسب‌ترین تراکم بوته 
برای منطقه مشهد معادل ۷۵ تا ۹۵ هزاربوته 


٩۱۷۵,‏ 220 . ه)اناط6؛ 


درهکتار (1998 ,2۷1 در منطقفه فارس 
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معادل ۱۱۰۱٩۰‏ هزار بوته در هکتار 
(2001 ,۰۳۳0۵01 ۱۶۶ هزار بوته در هکتار در 
منطقفه چناران خراسان (1999 
۰ هار بوته در هکتار در منطقفه 
,0102610)) و کسسرج 


(2004 ,.۵1 61 1120101 تعیین شده‌است. 


۳27171, 


خراسان (1993 


از نظر تسأثیر تغیبرات تسراکم‌بوته سر 
خصوصیات کیفی چغندرقند برخی از مطالعات 
حاکی از کاهش اخالصی‌های ريشه (سدیم و 
پتاسیم) به‌دنبال افزایش ترا کم‌بوته از ۶۰ به 
۰ ارو کته دور که ستاو اسسست 
(2013 ,.۵1 2 12107012). در مطالعه اخیر» 
بیشترین عملکرد شکر و کمترین ناخالصی‌های 
ريشه با تراکم ٩۰‏ هزاربوته در هکتار به‌دست 
آمد. در یک مطالعه دیگر افزایش ترا کم‌بوته از 
۵ به ۱۰۰ هزاربوته در هکتار افزایش 
معنی‌دار در عبار قند» درجه خلوص. میزان قند 
قابل استحصال و عملکرد شکر را به‌دنبال داشت 
(2008 ,۷]2611). 

هدف از تحقیق حاضر تعیین زمان بحرانی در 
کاهش تراکم بوته در مزرعه چغندرقند و تأثیر 
تغییرات تراکم بوته در زمان‌های مختلف رشد 
روی عملکرد کمی و کیفی محصول 


جغندرقنددر پابان فصل رشد بود. 


مواد و روش‌ها 
در سال‌های ۱۳۹۰ و ۱۳۹۱ این آزمایش در 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی مطهری (کمال آباد 


کرج) واقع در مختصات جغرافیایی ۵ درحه و 


۳۳۴ 


٩‏ دقبقه عرض شمالی و ۵۱ درجه و ۶ دقیقه 
طول شرقی با ارتفاع ۱۳۰۰ متر از سطح دریا 
اجرا شد. در هر سال. پس از عملیات 
خاک‌ورزی و تسطیح و پیش از کاشت. نمونه 
خاک از دو عمق ۰-۳۰ و ۳۰-۶۰ سانتی‌متری 
برداشت و مشخصات شیمیایی و فیزیکی خاک 
تعبین شد. خاک منطقه؛ خیلی عمیق با بافت لوم 
رس سیلتی تا لوم رسی است و جزو خاک‌های 
رسوبی محسوب می‌شود. 

پس از عملیات خاکذورزی و تسطیح» 
فاروها به فاصله ۵۰ سانتی‌متر ایجاد و سپس 
عملیات کاشت در تاریخ‌های ۲۵ و ۲۴ فروردین 
به ترئیب در سال‌های ۱۳۹۰ و ۱۳۹۱ بر اساس 
نقشه کاشت انجام شد. در این مطالعه از بذر 
منوژرم رقم دورتی (1(016111) استفاده شد. 
آزمایش به شکل فا کتوریل (۴*۶) در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار 
پیاده و در مرحله ۴-۶ برگی بوته‌ها؛ کل 
کرت‌های آزمایشی تنک و تراکم‌بوته در حد 
۵ هزاربوته در هکتار تتظیم شد (با فاصله بین 
هنشت نها کتررهتا یت وزیا 
مورد آزمایش عبارت بودند از فا کتور اول یا 
زمان کاهش بوته دارای چهار سطح شامل 
٩۰۰6۵2( ۶۰۵۱۰‏ (23) و ۱۲۰ روز از سس 
شت (2) و شدت کاهش بوته شامل شش 
سطح عدم حذف بوته و حفظ تراکم اولیه 
حدود ۱۲/۵ بوته در مترمربع ((40 حذف 
۵ درصد بوته‌ها و رساندن تراکم بوته به حدود 


۹/۱۳۷۵ بو ته در روج (رطا) حذف ۳۳ درصد 
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بوته‌هاو رساندن تراکم بوته به حدود 
۵ بوته در مترمربع (45 حذف ۵۰ درصد 
پوته‌ها و رساندن ترا کم بوته به حدود ۶/۲۵ بوته 
در مترمربع (04» حذف ۶۷ درصد بوته‌هاو 
رساندن ترا کم بوته به حدود ۴/۱۲۵ بوته در 
مترمربع (05) و حذف ۷۵ درصد بوته‌هاو 
رساندن ترا کم بوته به حدود ۳/۱۲۵ بوته در 
مترمربع (06). بسرای دستیابی بسه سسطوح 
موردمطالعه جمعیت گیاهی بوته‌ها به‌شکل 
کی وش روط اش نا شتا نک 
به‌همین منظور» پس از استقرار بوته‌ها (انجام 
عملیات تنکک و وجین در کل قطعه آزمایشی). 
تعداد و موقعیت بوته‌های مستقر روی هریکک از 
ردیف‌های کاشت مشخص و سپس با هدف 
حفظ تعداد بوته موردنظر در هر تیمان اقدام به 
انجام عملیات تنکک بر اساس نقشه کاشت در 
سطح هریک از کرت‌های آزمایشی شد. به‌طور 
میانگین فاصله بین بوته‌ها روی ردیف کاشت در 
سطوح موردمطالعه شدت حذف بوته به ترتیب 


۶ ۲ 0 ۹و ۶۴ سانتی‌متر بود. 


هرکرت از سه ردیف کاشت به طول هشت 
متر و با فاصله ۵۰ سانتی‌متر تشکیل شده بود. در 
انتهای فصل رشد. ریشه‌های موجود در ردیف 
دوم هر کرت پس از حذف بوته‌های واقع در 
نیم متر ابتدا و انتهای ردیف کاشت. برداشت و 
پس از کیسه گیری و تعیین وزن ناخالص برای 
ری ی جاگ سس ور 
آزمایشگاه تکنولوژی چغندرقند موسسه انتقال 
یافت. داده‌های حاصل پس از حصول اطمینان از 
تجانس واریانس‌ها (با استفاده از آزمون بارتلت) 
طی دو سال اجرای آزمایش با استفاده از 
نرم‌افزار 60 مورد تجزیه آماری قرار 
گرفت و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
انجام شد. 


در ایستگاه کمال‌آباد کرج در جدول ۱ 


تست ان ها هه شتا ۵ ات 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل اجرای آزمایش 
5 ۹01 10620108 امممصززهمره ۵ دولناد۴ .1 م1201" 


هدایت واکنش سدیم پتاسیم 

الکتریکی خاک 
10 ۳ 2 صیاتوعه)۳۵ 

(صدعه) («وم) («وم) 

277.468 156 1۹5 120 

21841 136 1.90 0.95 

69611 2.16 924 159 

2-7 218 9.36 120 


۳۳۵ 


فسفر نیتروژن عمق سال 
کل خاک 
دنارمطم‌ومطظ 101021 011 02۴ 
(عع) ممومتنلا. ‏ طاومر[ 
(00 (01۳) 
2691 025 0-0 
19.78 015 30-0 ت 
35.41 017 0-0 
1124 . 30-0 ِ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


در مطالعه کنسونی طی بالاترین سطح 
تراکمبوته حدود ۰ درصد از گیاهچه‌های 
استقراریافته در زمان برداشت از بين رفتند اما در 
سطوح پایین تر تراکم» چنین شرایطی حاکم نبود 
(شکل ۱). گسزارش‌ه‌ای موجود نیز 
حاکی از افزایش تعداد بوته‌هابی است که 


63 6۵ 


15 
41 


21 34 


0۹4 95 96 


۷/4 


به‌واسطه افزايش تراکم بوته» بین زمان تنکک تا 
پرداشت نهایی محصول ازبین می‌روند 
(1979 ,طمحقصعتامت؛ 1979 ,«طا8۳). در برعی 
منابع. به برداشت تنها ۷۰ درصد از گیاهچه‌های 
استقراریافته چغندرقند در پایان فصل رشد 


اشاره شده‌است (1989 ,ع01الع60). 


10 94 


4 


حصصدام) ممناهانممج تصقاظ 
0۵ ره ح 


۱۵ 


01 ۳2 93 


٩02160 کصقان‎ 0۵۱۵0 5 


عم اوه7حقط اه ممتاهاتامم0 تصعاظ 


ممتاملنام0 اصمام امعته ]1 0 


شکل ۱- مقایسه سطوح تراکم بوته اعمال شده با ترا کم نهایی در زمان برداشت در سطوح مختلف 


شدت حذف بوته 


۵0۵۱۲۵0005 صقاح لقصل صرح ممتاهاناممم عصفام اععه تهعباو اعععه) ۵۶ ممولنهم۵) 1۰ ۲۱۵۰ 
65 ۲60۱010۳ 01۴161۲601 ط1 مق ]2۲۷۵9 
5 :06 :" صاصهام 4125 :05 + صاصفام 6.25 :94 :صاصهام 8.375 :03 <صاصهام 9.375 :02 *صاصقام 12.3 :01 


اثر سال بر عملکرد ریشه» شکر خام و شکر 
سفید تولیدشده در واحد سطح در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌داری بود (جدول ۲). عملکرد 
ریشه» شکر خام و شکر سفید در سال 
۰ (به تر تیب معادل ۶۸/۳۵ ۸/۷۶ و ۷/۱۱ تن 


در هکتار) به‌نهو معنی‌داری کمتر از سال 


۳۳۶ 


ها 


۰۱ (بهترتیب مصادل ۸۹/۴۶ ۱۳/۹۷ و 
۰ تن در هکتار) شد (جدول ۳). عامل سال 
در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد ريشه و 
شکر خام و در سطح احتمال پنج درصد بر 
عملکرد شکر سفید در هر بوته نیز تأثیر 


قعنی داری گذاشتست (ضلدول ۲ ایتخ فا یر 


جدول ۲- تجزیه واریانس عملکرد ریشه. شکر خام و شکر سفید چغندرقند رقم دورتی تحت تاثیر زمان و میزان کاهش تعداد بوته 
صحام ها 216040 وه م۱0 دنه امعه عقول 0۶ ۷۱۵۱0 تهعیاه ماتطه هه تقوناه ملنتته بامم۲ م۵ کووتاه اه معصهله۷ 0۴ ولو۸۵۵1۷ .2 ماهاه 1" 
6 20 مصصتا م6000 ممتهانام00 


۳۳۷ 


ميانگین مربعات 1۷15 
عملکرد شکر سفید عملگرد شکر عملگرد ریثه 
0 واه عان ۲۷۷ 227 ٩۱۱‏ اقات ۱۵/۵/۸ 
در بوته در واحد سطح در بوته در واحد سطح در بوته در واحد سطح درجه آزادی 

اصقاص ۳۵ عتع انصا ۳۵۲ اصقام ۳۵ مه انجت ۲۵ اصقام بعظ ...هه انصتا ۳۵۲ 1 و یت ۷۰ 
0031 0 2,21 9 اش "۰2247" 464659 1 سال (( ۷۵۵ 
0003 1041 0003 861 0.102 205998 6 تکرار (سال) () 260 
0013 2665 0027 5281۳ 1456 29-48۳ 3 زمان کاهش بوته (ه) متا مناه‌نلع: اصقاظ 
0001۳ وود 00023۳ 932۳ 0093۳ 2469۳ 3 سال * زمان کاهش بوته ۷۰۸ 
0046 2496 0091 6315 "4631 2329936 5 میزان کاهش بوته (ظ) عنم دمناه‌العز معط 
00025۳ 2,5 0009 214۳ 0343 21۳ 5 سال * میزان کاهش بوته :9 
000 37۳۳ 0008 581۳ 0424 28227 15 زمان ‏ میزان کاهش بوته ۰8« 
0001۳ 499 0002 60۳ 0113 2۳ 15 سال * زمان « میزان کاهش بوته ۰ ۸ 
0001 275 0001 471 0011 23099 138 خطا ۳۳0 
2214 2045 1969 1910 1959 1911 درصد ضریب تغییرات 0۷ 


9 و #:: به ترتیب غیرمعنی دار و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


۰ ,16۷615 اتانطاه‌طامتج 196 4ص 59۵ 26 )صهمتگنصونه راصی‌لنصونه املا ۰** 220 ۶ رو 


تأثیر زمان و میزان کاهش ترا کم بوته بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند 


۳۳۸ 


جدول ۳- مقایسه میانگین عملکرد ریشه. شکرخام و شکر سفید چغندرقند رقم دورتی در سطوح مختلف زمان و میزان کاهش تعداد بوته 
۶ ماه م0166 ما اهتنا نان )موه بهعتاه 0 ۷۱۵۱0 واه ماتطه مه تهعناد 0۳008 ۲006 ]066 تهعناو 0 00۳۴۲0211908 ۷۱62۲( :3 12016 
م2 220 م19 1۵0060۸ ممت)هاناممم صقان 


عملگرد شگر سفید عملگرد گر عملگره ریقه 
0 9227و م۲۷ 0 ٩۱227‏ 0 100 
کیلو گرم در بوته تن در هکتار کیلو گرم در بوته تن در هکتار کیلو گرم در بوته تن در هکتار 
"اصداری۱ 2 ۲ اصهاری! 2 "مدای 2 یب و کاجع۳6۵)۳ ]۰ 
سال 9۳ 
01199 1-1190 0021470 960 11440 62350 ۱۳۹۰ 2011 
0021142 9102 02224 1392 1-362 99162 ۱۳۹۱ 2012 
زمان کاهش بو ته مصص ۲6000 )۳۱۵۸9 
21172( 99 0۳/0 1232 13292 933592 ۰ روز پس از کاشت عصز مد هاگ مرح 30 
0 302 2012« 122 ص۱۳ ٩-2032‏ ۰ روز پس از کاشت 0۵ ماه درم 60 
0200 ۳/۳ 0۳2120 11072 1-50 91012 ۰ روز پس از کاشت عصز 0و هک مرح 90 
1116« 1.112 0/۰ 132-122 1-1699 0۳1-392 ۰ روز پس از کاشت 018 2007 ورعل 120 
میزان کاهش بوته ۵ ۲۵00۱0۴ ۳۱۵۱۲ 
0۳2۳936 9432 2-336( 12972 9940 0 93342 ۵ بوته در مترمربع صصصدام 12.5 
00210190 9-820 002140۰ 1-20( 1-010 91۹20 ۵ بوته در مترمربع هام 9.375 
0۳200 2-3520 02-1560 12-0620 11550 9-120 ۵ بوته در مترمربع مدا 8.375 
01250 2-00 00200 ۱۹ 13100 1-000 ۵ بوته در مترمربع "مدا 6.25 
1612 0 0 ۳ 2620(" 1396 1-32 ۳/۳۳ ۳/۱۳۵ بوته در مترمربع هام ۱.125 
0021992 0540 00۳22632 1990 139152 603120 ۵ بوته در مترمربع هام 3.125 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی‌داری در سطح 


احتمال پنج درصد ندارند. 


۰ )0۳۵0۵0111 0۶ 59۵ 26 )صممگنل ب«لامی‌تکتصونه ام مج وعمتاع1 لته وه ۲۵1۱0۷۵۵ یام طعهه صتطز۳ عصهع]۷( 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۲-۲ شماره ۲» سال ۱۳۹۶ 


تأثیر زمان و میزان کاهش تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند 


به‌نحوی بود که هر بوته در سال ۱۳۹۱ عملکرد 
ریشه (۱/۵۷۶ کیلوگرم» شکر خام 
(۰/۲۲۲ کیل.__ وگرم) و شکر سس فید 
(۰/۱۴۴ کیل وگرم) بیشتری نسبت به سال ۱۳۹۰ 
(فسهر مستی ممتتت اف ۷۰۰۸۱۲۲ ۲ 
۵۹ کیلو گرم در بوته) تولید کرد (جدول ۳). 
این موضوع می‌تواند به‌دلیل شرایط آب‌وهوایی 
حاکم در سال‌های مختلف آزمایش باشد. 

زمان کاهش بوته تأثیر معنی‌داری بر عملکرد 
محصول در واحد سطح نگذاشت. این بدان 
مفهوم است که زمان کاهش تعداد بوته یا وقوع 
خسارت‌های قهری که منجر به کاهش تعداد 
بوته در واحد سطح می‌شوند طی ۳۰-۱۲۰ روز 
پس از کاشت تأثیر معنی‌داری بر عملکرد نهایی 
محصول در واحد سطح نداشت. این درحالی 
بود که این عامل بر عملکرد ريشه. شکر خام و 
شکر سفید تولیدشده در بوته در سطح احتمال 
پنج درصد معنی‌دار شد. نتایج مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد که با کاهش تعداد بوته طی 
رز یی از کات تیش ین لکد 
ريشه (۱/۴۸۵-۱/۵۲۹ کیل و گرم در بوته شکر 
خام (۰/۲۰۱-۰/۲۰۶ کیل و گرم در بوته) و شکر 
سفید (۰/۱۴۴-۰/۱۴۷ کیل و گرم در بوته) تولید 
شد و در صورت به تأخیر افتادن زمان کاهش 
تعداد بوته به بیش از ۶۰ روز پس از کاشت. 
کاهش معنی‌داری در عملکرد ريشه و شکر خام 
در بوته (به ترتیب معادل ۱۵/۳ و ۱۴/۴ درصد) 
روی خواهد داد. 


حساسیت عملکرد شکر سفید در بوته نسبت 


۳۳۹ 


به تغییرات زمان کاهش بوته در مقایسه با 
عملکرد ریشه و شکر خام بیشتر بود و با وقوع 
عوامل قهری يا مدیریتی منجر به کاهش بوته 
طی ۶۰ روز پس از کاشت. از خود وا کنش 
معنی‌داری نشان داد. هم چنان که در حدول (۳) 
مشاهده می‌شود. عملکرد شکر سفید در صورت 
کاهش تعداد بوته طی ۳۰ روز پس از کاشت در 
بالاترین سطح (۱۴۷ گرم در بوته) بود و با 
کاهش تراکم طی ۰ ۰ 1۰ روز پس از 
کاشت. به‌ترتیب معادل ۳ ۲۵ و ۳۶ گرم در 
بوته از آن کاسته شد. غیرمعنی‌دار شدن 
اثرمتقابل سال * زمان کاهش بوته نشان داد که 
طی دو سال اجرای آزمایش» نحوه تأثیر زمان 
کاهش بوته بر عملکرد محصول (در واحد سطح 
و بوته) ثابت باقی ماند. 

شدت حذف بوته‌ها و تراکم ایجاد شده در 
سطح احتمال یک درصد تأثیر معنی‌داری بر 
عملکرد محصول در واحد سطح داشت (جدول 
۲ بیشترین عملکرد ریشه (۸۹/۸۱-۹۵/۵۴ تن 
در هکتار)» شکر خام (۱۲/۰۶-۱۲/۹۷ تن در 
هکتار) و شکر سفید (۸/۵۵-۹/۴۳ تن در هکتار) 
طی سطوح تراکم ۸/۳۷۵-۱۲/۵بوته در 
مترمربع (با تراکم نهایی واقعی ۷/۷-۱۰/۲ بوته 
در مترمریع) به‌دست آمد. عملکرد محصول در 
تسراکم ۶/۲۵ بوته در مترمرسع (بسه‌ترتیسب 
۰ و ۸/۰۷ تن در هکتار)؛ اختلاف 
معنی‌داری با سطوح تراکم ۹/۳۷۵ و ۸/۳۷۵ بوته 
در مترمربع نداشت اما کاهش معنی‌داری نسبت 


به ترا کم ۵ بوته در مترمربع نشان داد. کاهش 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲۲-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


نیز کاهش عملکرد محصول را به‌دنبال داشت. 
در بوته نیز در سطح احتمال یک درصد و 
عملکرد شکر خام در بوته در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲ هم چنان که در 
جدول ۳ دیده می‌شود بیشترین عملکرد ريشه 
(۱/۷۳۵-۱/۹۱۵ کیل وگرم در بوته شکر خام 
(۰/۲۳۶-۰/۲۶۳ کیلو گرم در بوته) و شکر سفید 
(۰/۱۶۷-۰/۱۸۹ کیل و گرم در بوته) برای سطوح 
تراکم ۵ کبوته در مترمربع به‌دست 
آمد و با افزايش ترا کم‌بوته از عملکرد محصول 
در بوته به‌نصو معنی‌داری امه شتا 
البته عملکرد ريشه در بوته طی سطوح 
۶/۲۵۵ و تسه دز هر سح 
(۰/۹۹۴-۱/۳۱۰ کیل و گرم در بوته) و عملکرد 
۱۳۳-۶ و ۰/۰۹۵-۰/۱۱۳ کی و گرم در 
کاهش جمعیت گیاهی در واحد سطح, بر 
عملکرد محصول در بوته افزوده شد و از 
عملکرد در واحد سطح کاسته شد. بیشترین 
عملکرد محصول در بوته و واحد سطح به‌ترتیب 
برای تراکم ۳/۱۲۵-۴/۱۲۵ و ۸/۳۷۵-۱۲/۵ بوته 
در مترمربع به‌دست آمد. افزايش تراکم بوته از 
۵ به ۱۰۵ هزار بوته در هکتار» به میزان 


۴ درصد (۲۳/۹۱ تن در هکتار) بر عملکرد 


۳۴۳۰ 


ريشه افزود و با فرض خطی بودن این 
تأثیره به ازای هر یک هزار بوته افزایش در 
هکتار حدود ۰/۷درصد ۵٩۷/۸(‏ کیل وگرم 
درهکتار) بر عملکرد ريشه افزوده شد 
(2008 4206 
گزارش‌های متعددی حاکی از افزايش عملکرد 
ريشه به‌همراه افزایش تراکم بوته هستند 
(2004 ,تالع۸۲0 200 ]اع0). محدوده مناسب 
تراکم بوته جهت دستیابی به پیش‌ترین عملکرد 
رشه در این گزارش‌ها حدود ۵ هزاروته 
درهکتار (1993 ,27عع12 200 8601): ۷۰ تا 


(160۷11, 


۰ هزاربوته درهکتار (1995 ,02۷16۲؛ 
۰ هزار بوته در هکتار (1993 ,نتصعهط))؛ 
۸٩ 7 ۳‏ هزاربوته درهکتار (1979 ,ط6۳0)؛ 
۲ هزاربوته درهکتار (1996 ,۳105961000107)؛ 
۵ تا ٩۵‏ هزاربوته درهکتار (1998 ,607۵1)؛ 
۲ هزاربوته درهکتار (1993 ,طعفصهنا0))؛ 
۵ تا ۹٩۵‏ هزاربوته درهکتار (2001 ,166114)؛ 
۰ تا ۱۱۰ هزاربوته درهکتار (2001 ,:۵0ظ) 
متغیر بود. نتایج برخی تحقیقات نیز نشان داده 
است که عملکرد ریشه در محدوده نسبتاً وسیعی 
از تراکم بوته (بسین ۵۰ تا ٩۰‏ هسزار بوته 
درهکتار تقریباً ثابت باقی می ماند. این نکته 
بیانگر آن است که چغندرقند می تواند به طور 
موثری تغیبر تراکم را ازطریق کاهش یا 
افزایش وزن تک ريشه جبران کند 
(92 ,16002020127). در مطالعه بات و 
همکاران (2001 .۵ 6 ۵۵1) نیز عملکرد 


ريشه در محدود تراکم های ۵۵ تا ۱۱۵ هزاربوته 


تأثیر زمان و میزان کاهش تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند 


درهکتار اختلاف معنی داری نداشت و تقریباً 
ثابت بود. همچنین در کشت پاییزه چغندرقند. با 
وجود آنکه میزان رشد و عملکرد ريشه در 
تراکم ۱۰۰ هزاربوته پیش از تراکم ۸۰ هزاربوته 
در هکتار بوده ولی این اختلاف به نظر آماری 
معنی دار نبود (1986 ,1006 200 7012ع0)). 

اثتر مففاتل سا #«امیتزآن:خدف بونه و 
زمان « میزان کاهش بوته روی عملکرد 
محصول در واحد سطح تأثیر معنی‌داری 
نگذاشت. بنابراین اين امکان که بتوان اثر زمان 
کاهش بوته بر عملکرد محصول را از طریق 
تغییر در شدت کاهش با برعکس جبران کرد 
وجود ندارد. این در حالی بود که اثرمتقابل سال 
میزان کاهش بوته در سطح احتمال پنج درصد 
بر عملکرد ريشه و شکر خام در بوته و اثرمتقابل 
زمان * میزان کاهش بوته در سطح احتمال یکك 
درصد بر عملکرد ریشه؛ شکر خام در بوته تأثر 
معنی‌داری گذاشت (جدول ۲). 

به استثنای سدیم اثر سال بر سایر صفات 
کیفی مورد اندازه گیری معنی‌دار شد (جدول ۴). 
درصد قند حالص در سال ۱۳۹۱ 
(۱۴/۰۶ درصد) بیش از سال ۱۳۹۰ 
(۱۳/۸۲ درصد) اما درصد قند خالص در سال 
۱ (۹/۱۶ درصد) به‌واسطه بالا بودن میزان 
قند ملاس (۴/۳۰ درصد) به‌نحو غیرمعنی‌داری 
کنر از تال ۱۳/۳۱۳۱۳۹۰۴ د تال رتیل 
(جدول ۵). میزان پتاسیم و نیتروژن مضره در 
سال ۱۳۹۰ (به تر تیب ۵/۲۰ و ۶۲ میلی 


اکی‌والان در صد گرم خمیر ریشه) به‌نحو 


۳۲۱ 


معنی‌داری کمتر از سال ۱۳۹۱ (به ترتیب معادل 
۷ ۴/۱۸ میلی اکی‌والان در صد گرم خمیر 
ریشه) بود (جدول ۵. هم‌چنان که در خصوص 
عملکرد محصول نیز دیده شد» شرایط 
آب‌وهوایی حاکم در سال ۰۱۳۹۱ علاوه بر 
خصوصیات کمی موجب بهبود خصوصیات 
کیفی محصول نیز شده‌است. 

اثر زمان کاهش بوته بر صفات کیفی 
محصول معنی‌دار نشد. تنهااثرمتقابل 
سال » زمان حذف بوته در سطح احتمال پنج 
درصد روی ضریب قلیائیست ریشه تسایر 
معنی‌داری ۳ این 7 به‌نحوی بود که 
در سال ۰۱۳۹۰ ضریب قلیائیت ريشه طی کاهش 
بوته در ٩۱‏ روز پس از کاشت بیش از سایر 
زمان‌های کاهش بوته شد اما در سال ۱۳٩۱‏ 
اختلاف معنی‌داری بین زمان‌های مختلف 
کاهش بوته دیده نشد (جدول ۵. 

تاثیر تراکم بوته بسر درصد قند 
تا تال و حالص معتتی دار تفت انیم 
درحالی است که افزایش درصد قتد با 
کوچک‌تر شدن اندازه‌ی ریشه‌هادر 
گزارن‌های متعددی مورد تأکید قرار 
گرفته است (2002 ,07۵1 4طه هدن 
٩1206۲, 5‏ 1993 تال دلیل افزایش 
درصد قند با افزايش تراکم‌بوته به کاهش اندازه 
ريشه و ازآنجاء مجاورت بخش عمده‌ای از 
سلول‌های ريشه در جوار سیستم آوندی نسبت 
داده شده‌است (1979 ,۷5۵ البته عدم 


تأثیر معنی‌دار ترا کم بوته بر درصد قند نیز در 


۳۳۲ 


قند ملاس 
:۱۵/۱۳ 
تقوتاه 
29,98 
116 
025 
017۳ 
018۳ 
013 
019 
0223 
011 
1080 


جدول ۴- تجزیه واریانس خصوصیات کیفی چغندرقند رقم دورتی تحت تاثیر زمان و میزان کاهش تعداد بوته 
۱ 21160160 وه ۱0۲۵۲۵ بو ناه ۵۵۵ باه 0 ومتاولهامه 2 00۵110201۷6 0۲ ۷۵/1۵۵66۵ 0۴ ۸۵۵1۷۹15 .4 1201 
2 200 مصصتا رماع ممتاهنام00 کصقاه 


میانگین مربعات 1۷5 
ضریب استحصال شکر ضریب قلیاییت نیتروژن مضره پتاسیم سدیم درصد قند خالص درصد قند ناخالص ۳ 
۱۹ «اتصنلهاا۸ معنص . عمط ...ول ۱ 2 ند هن 
کقهنه و اممتم‌گاهمه ... اصملم‌تگاههع ۱۱۹ احعاجمع اصعاطمع 1 فاع تقیرات 
12-2691 1/6 ۷ / 3*۰ 13.24 بزانم 133603 1 سال 
12399 68251 5.70 017 4-92 1.22 3227 6 تکرار (سال) 
8 21 4192۳ 0:0 ۳ *1.24 95 )0 0253 3 زمان کاهش بوته 
13.78۳ 4 435 035 6۳ .۰ 2.72۳ 0 0۰19۳ 3 سال ‏ زمان کاهش بوته 
1094 56« 1۱1۱ 0۰11 2.64 .۰ 0.77۳۲ 993 )0 091 5 میزان کاهش بوته 
8993 135 0۰11 0۳ 0.897 0351 037 5 سال « میزان کاهش بوته 
1967 1097۳ 021 ۳ ۰ 1.037 125 0693 15 زمان » میزان کاهش بوته 
21063 921 23۳ )0 ۱۳۹۹ 120۳ 061 15 سال * زمان » میزان کاهش بوته 
1322 1211 015 024 098 0917 02 138 خطا 
498 234 1625 139 2039 10009 56 - درصد ضریب تغییرات 


5 و #:: به ترتیب غیرمعنی دار و معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


(2.۷۰ 

۷61 )۷( 

160 )( 

(ه) عصتا صمتام۱60۲ اصقاظ 
۰۸۵ ۳ 

(3) ۲2۸6 حمتام۱60۲ اصقاظ 
۰5 ۷۲ 

<< ۰۳5 

< 

۳1۳0۲ 

00۷.) 


۰ ,16۷615 انلتطاه‌طامعج 166 هه 50 24 اصهم‌نصعته راصه‌تکتصعنه )ول ۰** 224 ۶ رو 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۲-۲ شماره ۲» سال ۱۳۹۶ 


جدول ۵-مقایسه میانگین خصوصیات کیفی چغندرقند رقم دورتی در سطوح مختلف زمان و میزان کاهش تعداد بوته 
قصمصاهع امومع مد امتمنا تج لته آممه تیاه ۵ دمتاومامهتهطه )هن ۵۴ ج0وتنوم‌جصمم صهم]۱۷ .5 ماماه 1" 
20 محصصتا ط۲۵000)0 متهلنام ۵ج غصقام ۵1 


۳۴۳ 


قند ملاس ضریب استحصال شکر ضریب قلیاییت نیتروژن مضره پتاسیم سدیم درصد قند خالص درصد قند ناخالص 
وعععهام (۷۱‏ اصمم‌رلهمه صمنامه<۳ تیاضر 0 حصاتععها۳۵0 ۵2 تمعناه ۱۷۷/۲۸۵ 22 
۱0 2 01 اصمن‌ هه جمومتند . نممر ع 1 100.وعص) . م۲0 ع1001.وعص) اجه اجه فا 
622 ( (0 (0 مر کاصمصص/2ع۲ ]1 
سال 8۳ 
1912 9-142 1۱392 0۳20 500 392+ 10۳۹12 12290 ۱۳۹۰ 2011 
۱-302 62990 2-30 ۱-192 1.12 2-112 9162 ۱۳۹0 ۱۳۹۱ 2012 
زمان کاهش بوته من ۲60۵0۵ )۳۳۱۵ 
2-102 2-32 10-012 2-08 6022 392 9692 132-392 ۰ روز پس از کاشت عص 0 عاگه درد 30 
2-02 162 992 2-92 6162 92 912 9 133492 ۰ روز پس از کاشت ۷۵ 0۲اه وحدل 60 
292 0/۹ 162 :7/0 612 062 9962 13-312 ۰ روز پس از کاشت عط0 عاگه درد 90 
2-112 ۳/۳/۹0 10۳-102 292 6202 12 9662 123362 ۰ روز پس از کاشت عصذ«مو تعاله درحل 120 
میزان کاهش بو ته ۵ ۲60۱0۱0۴ ۳۱۵۱۱۲ 
2,2 ۳/۳ 10912 22 اد 92( 9952 123-302 ۵ بوته در مترمربع *صصصدام 12.5 
2992 ۳/۳/۹9 932 2-2 2-6 2( 9512 13-162 ۵ بوته در مترمربع هام 9.375 
2-071 2-02 10-932 2-92 6110 912 9632 1232302 ۵ بوته در مترمربع مدا 8.375 
2-112 ۳/۹ 9992 2,42 600 922 9902 13-17 ۵ بوته در مترمربع "مدا 6.25 
2-162 2-92 1004 22 692 902 93182 ۱۳۹ ۵ بوته در مترمربع *صعنصهام 4.125 
/6۳۹0۳ 0-392 ۱0 232 6332 42+ 9992 13612 ۵ بوته در مترمربع هام 3.125 


میانگین های دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ )0۳۵0۵0111 0۶ 590 26 )صممگنل ب«لاصه‌تکتصونه ام میج فعمتاع1 لته رها ۲۵110۷۵۵ یام طعهع صتطاز۳ عصهع]۷( 


تأثیر زمان و میزان کاهش ترا کم بوته بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲۲-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


برخی گزارش‌هصا بسه‌چشم می‌خورد 
(2008 ,۲۱6۵۷۵41 2( 
3 2:0 1979 ,21]99209)). شدت حذف 
بوته‌ها در سطح احتمال یک درصد تنها بر میزان 
پتاسیم محتوی ريشه تأثیر معنی‌داری داشت 
(جدول ۴). این تأثیر به‌نحوی بود که با افزایش 
تعداد بوته در واحد سطح, از مقدار پتاسیم ريشه 
کاسته شد (جدول ۵. بنابراین» بیشترین میزان 
پتاسیم (۶/۴۹-۶/۵۳ میلیاکی‌والان در صد گرم 
خمیر ریشه) در ترا کم‌های ۳/۱۲۵-۴/۱۲۵ بوته 
در مترمرسسع ۳ ۳ 
(۵/۸۶-۵/۸۷ میلی | کی‌والان در صد گرم خمیر 
ریشه) در تراکم‌های ۹۳۷۵-2-۵ بوته در 
مترمربع به‌دست آمد. در مطالعه دیگر صادق‌زاده 
حمایتی (۲۰۰۸) نیز سطوح مورد آزمایش ترا کم 
بوته (۶-۱۰/۵ بوته در مترمربع) روی میزان 
پتاسیم محتوی ريشه تأثیر معنی داری داشت و با 
افزایش تعداد بوته از مقدار پتاسیم ریشه کاسته 
شد. نتایج متناقضی درخصوص تأثیر تغییرات 
تراکم بوته بر مقادیر سدیم پتاسیم و نیتروژن 
مضره محتوی ریشه چغندرقند وجود دارد. در 
شرایطی که برخی پژوهشگران به تأثیر تراکم 
بوته روی املاح معدنی موجود در ريشه اشاره 
می کنند (1999 ,۸221 پژوهشگران دیگر 
عدم تآیر معنی‌دار تراکم بوته را روی 
ناخالصی‌های ريشه موردتاً کید قرار می‌دهند 
(2001 ,[024:). درمجموع» وجود همبستگی 
منفی بین تراکم بوته و املاح معدنی موجود در 


ریشه (1997 ,ات۷2 224 )5۳01 


۱۴ 


1995 ,21161 ]4 1993 ,۷۲10( 
7 , .۵ ۰ 9۳0110) به کاهش شدت رقابت 
بین بوته‌ها در سطوح پایین تراکم بوته نسبت 
داده شده‌است (1991 ,.۵1 61 ]120001). از همین 
رو» کاشت چغندرقند در ترا کم‌های بالای بوته 
از طریق محدود کردن توسعه سلولی موجب 
کاهش اندازه ريشه و ازآنجاء کاهش 
فیزان ناخالصی‌های محتوی آن می‌شود 
(1993 ,تصجع‌عفطن0)). 
در مجموع» مطالعه حاضر نشان داد که زمان 
کاهش بوته (ناشی از عوامل قهری و مدیریتی) 
در بازه زمانی ۳۰-۱۲۰ روز پس از کاشت. 
عمدتاً روی محصول تولیدشده در هر بوته اثر 
معنی‌داری به‌جا گداشت و پشترین عملگرد 
ریشه. شکر خام و شکر سفید با کاهش تعداد 
بوته طی ۳۰-۶۰ روز پس از کاشت -ونه پس 
از آن حاصل شد. این در حالی بود که کاهش 
تعداد بوته (در محدوده ۳/۴-۱۰/۲ بوته در 
مترمربع) طی ۳۰-۱۲۰ روز پس از کاشت. تأثیر 
معنی‌داری بر عملکرد نهایی محصول در واحد 
سطح نداشت. علاوه بر اين» زمان کاهش بوته 
در محدوده ۲/۴-۱۰/۲ بوته در مترمربع» ۳ 
معنی‌داری بر خصوصیات کیفی محصول 
نداشت. با افزايش شدت کاهش بوته و به‌دنبال 
آن کاهش جمعیت گیاهی در واحد سطح, بر 
عملکرد محصول در بوته افزوده شد و از 
عملکرد در واحد سطح کاسته شد. در نهایت؛ 
بیشترین عملکرد محصول در واحد سطح 


(۸۹/۸۱-۹۵/۵۴ تن ريشه در هکتار و 


تأثیر زمان و میزان کاهش تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند 


۱۲/۰۶۷ تن شکر خام در هکتار) در 
ترا کم قابل‌برداشت ۲ بوته در مترمربع 
حاصل شد. در واقع» بوته‌های چغندرقند طی این 
دامنه از تغیبرات ترا کم بوته توانستند نوسانات 


تعداد بوته در واحد سطح را از طریق تغییر در 


وقوع عوامل مدیریتی یا قهری که به کاهش 
تعداد بوته در واحد سطح منجر می‌شوند» 
صرف‌نظر از زمان وقوع خسارت تا حدود 
دوسوم ابتدای فصل رشد. عامل تعیین کننده در 


کاهش معنی‌دار عملکرد شدت کاهش تعداد 


[00۳۵۵۵4 


عصمو وه مق 2۳۷۵۵۲ 240 طاتقصعل رماع عصتاصفام ۵1 فامعرله 1۳6 ,1999 .6 و۸712 
0 .0۵0۵۲۵0 ط همه واه ۵ ومتاوهامهفطه ‏ لهملعم101و رصم مه لهمنم۵ه۴0هه 
6۲5۹180(۰ظ ط1) ۵0۵۰ 106 .صق1 را0طه2 رصه)فعطمتلوظ قمع صقهاواف ۵۶ «اتوتعنصنا روتفمط 1" 

فاص صهه‌هارمی مامتان 2000۰ ۱۰ م۳ وقع۷۵۲1 2700 وم مس بااع۲۳ و.ظه .1 وال 
8 0۳00۵ ,۸وت۲ا ممطانامو مط ‏ مماوره ممتامنل0۵ج 0قهعو)رمطاو هم ۵۲ ممتهنام0ه 
757-4 :40 

0 و۷ مامتان وه ماع )2۷۵8 مه متعجعل مصقام ۵۶ ممتاهت ۳۷۵ :1998 .۸ ۳2126 
0 ,106919 ,۱۵۵ اعع تفعتاه مج مصمه معط ۵ وعتاوامامهمطه ‏ 0۷۵اه]رلهنان 
۳۵۲۹1۵0(۰ م1) صق رصهعع0۵) روعمعبامفمک مها مه ومممماهی آمانهتتوخض که هرن 

کصعام ۵۶ جمتاهنال۳۷ ,2001 .9 وتحاعع6۵۱) 2۳0 ویعا و12مصصصهطم]۱۷ ولا متلتاصا وش م۳27۵ 
امرتامل ممتصه قه لته اععه بهعیاو معط ۵ بوسحم لهمنعمامصطهعا ۵ )معا اتدمع 
٩0168668 32)02(: 275-4‏ وعتاالتاه ۸21 01 

۲صم عصتاصهام ۵۶ ممجم01] ,2010 مب ,۷ وللا16۵۵ 270 وکا مگ و0۳09 ورگ ۷۲ متهااتطاظ۳ 
-طاناو لصا رب عزعمو/ 08۵16 6۵۲ ۵۶ ۷۱۵۱۵ تدونه صرح ۲۵۵۲ 08 0098 100268 2۳00 
نموه طهزظ ۵۶ عمط تمرسامل .طاهزصوظ ۵ فممت‌نلجمه .مهو لهمنم0 
7-1 :47 ۲01۷۵۲510۷ 

2160 ناهن اطعن1 . صه . پ«ممممالله . ممتاممعع]1 . طونا . 2000۰ .ل م۳02۲ 
1285-47 :40 ععم901۵ 60۵ .فممتاهاناممج هام 10 ۵1 معط ۵۱و 0۶ طمتاهفمهم‌مههن 

0 ۲612000 ما 06۵ عقعیاه ۵۶ هانلهتان 200 ۷۱۵۱۵0 ۴۵0۵۲ ,2002 من و0۵۳۵ 280 ویک وت1021ه0) 
۶ افقصدامل طفناه 1 .عممتامحعاص ماقل عصتادع2۳۷ مه ممل)هاناممم اصقام رعاقل عظ1 90۳ 
133-۰ :26 ۳0۲6۵۵۲۲۷ 0ج ععتاآنهتتوخظ 

مدا دوه 2 فعصلمهمه ۲۵۷ طمصا 30 ,۷۵ 22 ۵ مموه۵0۵۵ 1979۰ ۲۷۷۰ .خر وطه‌فصهااه) 


۳۴۳۵ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


198-۰ :10 و۵۵0۲ مم1فدمرظ مه طمتهعومک ۲ععظ عهوناه .قممتهاتم0ه 

هنومن مها 060مممصجمعع صقطا تمقههع 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,1993 ۱۷۷۰ ۸۵۰ وطه‌فصهااه) 
-314 :24 فاع0وم۴ ظ10وم۵)ظ مه طمتهعوم اععظ قوب .لقن مه ۷۱۵۱0 )27066عتاو 
319 

۴ 156 1۳6 ,2001 ۱۰ 9۰ ۸2210 2110 و6 ,۲۱ 910060 .۷۷ مک م222210ل و6 .۴ .۶ و010۲ 
0 0هطهنا۵ ,لقع ۵۶ ۷۱۵۱0 معط )ما۵0 م6 همتاهاموصهع مه مماجمعع)ظ1 ۲20120 
169-۰ :(136)02 01006۵ لهنانهت وه ۵ لمصتامژ باععه واه ۱۷1۲۱۷۵۹-18160160 

0 ,1991 ۲۷۲۷۰ .ل ,۳0۲02۵0 21۳00 و.ل ,]۱۷ وککله ۷۷ و.(] .۸ ,۲۱21۲6۲60۲ وم ما .ل م۳۳01 
.929-۰ :83 لهتا0ژ «طم0توظ .ممام نام ۵۵۵۲ عقوباه 0عصنط)صمظ عم همتمه۵و 

۵ طا ۵۵۵ عقاو من واع۱۵7 مموع‌مانه مه «اتمصعل تصهام ۵۶ ۳۲6۵۲5 ,2001 ۸۰ و۲۸۸۵ 
۳۵۱۲6۹1۵0(۰ ظ1) مق رمهتتطه اهتنا مفتتط روتوعط 1 ,۱۷۵۵ .۵۲۵۷18۵6 فتق۳ طا 10و۲۵ 

ناو 0۱۵و -صصصنا تاج ۵۶ ۷۱۵10 له )ون 1986۰ میا وم0تالهظ 1۵00۵2 2۳00 وم مل م62۲2 
-1 :14 ط0تهعومک وممی ۳۲۱۵۱0 ,هنن مه «اتوجعل اصفام ,عصصتا مهو ۵ مامعاظ نامع 
14 

فتاوتمامهتهط ۷۵ تاهانلهتان مه 201۷۵)اصهتان وم )تعجعل صقان ۵۶ ۳۲6۵۲5 .1993 ۸۰ رته62) 
۵۷۵۵ 20و۲2 رفتفعط]. ع8 فتهتاانه اععه . تهمناه . تام ۵ تصطماهمه . 2020 
۳۵161۵1(۰ ظ) صق رل‌عططعه]۷ 

وم۸ ۳۱6۲۵۲۵9 ۷۱2101 م۷ ,۱۷۲ متط)۸020 زاهک ومع مل‌۵صصههمصصننم۱۱ ود مقطز۳20 
0 ۷۱۵۱0 ۲۵0۲ و۵ «اتوصعل )صقان مه مه عصتاصهام ۵۶ ۲۲6۵۲5 ,2004 ۲۰ وطاوز۱۵۳۷ 2:0 
0 22-33 :(1) 10 96016665 معتااناهتتي۸ ۵ اقصامژ صهتصه! اععها کهعباه ۵ امماجمع تقعناه 
۰( 6151010 

ح طماجناجعااه کلهطظ هه وعع01ض1 مره هه کهع۱ بزاردم2۱۵۳0) 1975۰ ۰( ۴۱۵0280۲۷2 
211-۰ :(9)2 162)عط)هووم)مطظ ۰ رمصهی )موه بهعناد عصام10 007 

۷ 20 اصمصنما۵ع0 عاصژی ,1984 .1 ,۱۷۲ .ل ۱۷۲616۵۵ 2۳0 موبلا .1 10۵۳۵5 وس ۰ ,۲۱0۱6 
347-۰ :(204 ۵201۵0108 )۵ اقا .و0۳۵۵ ۲۵۵۲ عههع۵)و ما متاناماتتولل ما۳۵ 

ومتامهع]ظ1 واتوصعل اصهام مه صتاتوعفاهم بصمع010۲0 0۴ ۳]6۵۲5 1996۰ ,۱۷۲ وتتاهصرصتعومز 
6 ,16۹19 ,۱۷۲۹ .۲۵2101 ۱۵2۲ 1 ۵۵۵ تهعباه ۵۴ ۷۱۵۱0 20۷6)رلهنان 20 1)201۷۵صهنان 
۳۵۲۹۱۵۲(۰ 18) صهع! رصهتطم آ رراتونه نصا فععم۱۷۱۵0 

۲ 902۵7 0۴ مانهط لهمزعمامصطاهع] 20 ۷۱۵۱0 ,2007 ۱۷۲۰ ,9 و۸۱۵0 2720 وم ,]۱۷ ۸۰ ما5102] 
5 1۵1۲۱11220100۰ نااووهاوم مه فنمطمومطم رطتعصهل عصتاصهام ها 21160100 25 
۶ امد اممممله ۳۵ اتمه ماصممتهاونگ .۵ ومممو وم 370 فا 01 


15-۰ .00 .)26 و۲۲۵ صیام و۱ بععتاااتاهتزعخظ 


۲۴۶ 


تأثیر زمان و میزان کاهش تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند 


۶ 1۳۱0۵6۲ ,2013 ,۸۸۱۸ مت0۵6) 200 مگ ۲6۵۱2۵0۵0۲ 229۲6 مب ۵۳۵۲0۵0 وعظ 2121112 
0۵ ۶ لاو لفمممتامصمام معا تهمناو و0 ممتاه۳0112ع] زز۵و مه قمع 60۵ 
,2991-99۰ :(5024 5016866 

۷۵۲۵۵165 ۱۷/6۵۵۲ 0۲ ۳۲۲6۵/۲5۵ 2006۰ ۰ظ ۱۷۲۸1۱8۵0061۲ 2۳0 م۱۷ .۰) مطصهصه۱ رت 16066 
۷ ( ۱ 002[ موع0۵عناظ ۰( 2۵/۵۵ 08616 اصمجصم610 06۷ ۱۷1۵۱0 966۲ کقعناد ۵08 
62-9۰ :(24)1 

4 224 00201۷6 ما0 وم تاتقصعل . اصقام ۵1 فا0ع]1ه 1۳۵ .2001 .ظ و162 
۶ ۱۵۱۷۵۲۹۱۷۲ رولوعط ,۷۲۵۵ مصقافزه ما اععه تقعتاه مصتامهان تج ۵ وماولهامهمطه 
۰( ۳۵۲۹1۵1 ظ1) صه1 ,20 مصهاوع‌طمباظ هه موز 

5 9022 و ص1۳2 افعظ تقعناو ۵۶ ممتامنال۳۳0 صر م۸0۷2 ,1992 ءل و0127 ۱8۵00202 
۳6۵۲512۴(۰ ص1) ص1۳2 مصه‌تطه 1 رووعع۲ )5۱۷۵016۵ 

0ص ۷۱۵۱4 06۵۲ تقوناه وه ماععه ۲20 مموعمانه 20 زاتفجعل مه۳۱ ,1995 .6۵ ءل ماهر[ 
586-10۰ :87 اهنامز اممممتعخ باوع7۷قظ ها «ایقه اتلهتان 

0 ۷۱۵۱0 06۵۲ تهوناه وه تمصع عمتامهان مه 1۵7۵ جمعمانه 01 ۳۲۲6۵۲ .2008 .1 ۷۲۰ و1۷]251 
119-۰ :30 ۸۵۲0۵0 01 102 ۱۵۲عظ .وعاباطاتتاه و1 

مهو 0 مماه۱02 00۷۵م0م فص رم مدمه ۲۵۷۷ 0 ]6160 1۳ ,1993 مب مک۱۷]9 
531-1۰ :(39)6 ۷۱۷۲۲۵۵۵ 11002)ومک .صهاو )0۵۵ تقعتاه قطا پدها مها ممعاهه 

۵۲ 1۳ ]۲۵0 ۵۷۵۵ صملاقآم۳ ,1997 مک 1۵2۲۱۶2۵۲۷۵ 2۳0 وبا ,ما92 و و00۵6 
ها ۵۶ «اعاه90 مومصهم12 ۵۲ فومتلع۳۸۵۵۵ ,۱201260 امد 0۷۵هانصصته مه ممل)متا0 010۵ 
108-4 :39 ماولع16008010 ۳6۲ 

.0۲000600100 ا00۵تهعت0او و۵ عصلمهود لصهاو ماصقام 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,1999 .ل ۲۰ ,1612001 
137-۰ :20 ۴۵۵0105 ۵09108 مه طممعوع۴ 

تعنامم ععمامه لهءنمجمممتوه مهو 0۶ و۳6۵6 .2008 .9 ۳۵۸۵۲24 206202۵00 
,۵۷۵۹۷ ۸2۵0 متصصتقلو روتوعط 1 .نا بط اععظ عقوه ۵۶ ۷۱۵۱0 20 )مدع رطمتان0ا۲موهاه 
۳۵۲۹181(۰ صز) ص1۳ رصح‌تطه 1 رطم‌صهرظ طمتههعمع! 0صه معصهل5 

۶ کانهط «اتلمتان 200 ۷1۵۱0 ۲۵0۲ ,2012 1۰ ۴۲۲۰ ,2۷۵۳0۳۵1۲0 210 وم و9۵1۱۵7۳2 و.ط 520۲6 
0 )06051 هام مه 1۵۲0112۵ جمعمنه ۲۵ ممتاهام: صا (م وه۵ع/ 0216 ۲ععظ تهعتاه 
1504-7۰ :4 0160608 600 01 اهنامز لقطمتاقصعام! ,جمنعع1 مقطع]19 

فصن تملزنای داصالصهه]۱۷ ,۱۷۱۵۱0 عطا »رد متقصتا مه ۵و رهب نان ,1991 .1 وه 00طمنط)د5 
9-0۰ :(25)9 

0 ۹6۵0 00۲0و 0۳00 فا ۳۲۵۱۷۷ ,19782 ۷۷۰ م16 م270ع22ل 200 ویک م1 ما50 
19-۰ :(46)4 1۵۷16۷۷ 6۲عظ تهعباو طفتاترظ 


۳۳۷ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


۰ ۷۱۵۱0۰ متاصصل مج ت10 هلماتن ۲۳۵0۵/۵62 19780۰ ۲۷۷۰ مک م222970ل 210 ونکا .1 ما50 
,۵۵۱6۵۲۵6۵5 ع0 .14 )تافص .وععتهوم عاص1 ۷۷ ]419 مطا ۵۶ وعصتلعع۳:06 :نص .179-198 
۰ ,0۲2۷16165 )6 ظ 

کا10۲66۵۵ ۷۱۵۱0 موه :۱/۵۵۵۵ 220 ط)0ترع وم ,1992 ۷۷۰ مک م222970ل 200 وکا .1 ما50 
169-۰ .00 ,00۵۲65) و0 وتعلظ روعااماظ ریعنط ومترهومن موو ۲61120167 عظ 

1۰ ,00016۵ :18 .279-309 .00 0۷۹۱0۱021۰ ۲۵۵ ,1993 ۷۷۰ معا و2222 270 و .ک1.1 560 
0 صفصطمرقط ,۲۲۵۵1۵۵ مفطا ممصم1 :۲0۵) 6۲ظ تهعباق م1 (ب۵0) یک یک با860 200 ر.ظر 
۳ 

-0ظ صً مصهعتهع ناو ما کممصصمامم ناد ۸ :)0عهاتهعناو ,2013 مک .5 وتطاعه۸۷ 200 ویک .کر 5۳0612 
۵ 1۵1206 الصا و۱۱ سوام بصقصصعل بقعباه ععتابط اععجهر مه قههه 0201010821 
,۱۷۲۸۷ 26-29 ,1012 ما اععهايموباگ 107 وع7 0201 نص1 ادم‌مهرم 1۵۷۵10 قصه موم 
۷ 0۳۵۵01960 .مامتها ,۷۲۵۱۲۵9۷۵2603138 رویام‌جصم ۴۲ ۲۷ و11 0۶ )وممانا0 م۳660 
مصه‌تهعناو. 0 ممتاق001ووه . 20 رکلهت1) امعم مصهم‌تهعناو .۵۲ ماتاتافط! صه01ط] 
53-7۰ 00۰ ,18012 ۵۶ وافتعهامصطمع ]1 

۷ 2015.۰ ,1 ۳۰ 5۳2۳۵ 2۳0 ویک مک وله وعظ و۱۱01 طعصنو ول رتفدظ طعصنو 
184-7۰ :(3) 36 ۵۷167۷5 هنوخ ۲۵۷1۱۵۷۰ ۸ 00۱۷۵0108۰ )ععمانهع ناو 01 

۵ 1۵0 ممعمتانه مه اتفجمل اصقام 01 ۳۲6۵۲5 1997۰ ٩. ٩۰‏ وصن)۱۷۱۵۲ 200 ربق .6 ما50 
179-۰ :17 5016000 0۲00 ,066 تهعناو ۵ واممهممه0ه راتتتام 

۶ کلوامصه بصم‌تلهمه طاج۲ .1977 .۸ با محافقه 200 ویک .5 ص۷2 مش .6 مظان 
249-۰ :17 5016806 00۵ .قاممه0 م۵ ناج امعطاتهع ناو 

توا عتمامع؟ ناهن هه ۷۱۵۱0 )مممانموتاو هم وا0عه ممتاهآنامون ۳۱2۲ :1979 ۲ وطاتصطو 
189-۰ :10 و۵۵0۲ ممتودمظ مه ط0تدعوعک )۳6 

ام 0 فاعمعله ماه ومز۵۳ز 20 اتعجعل ۳۱2۵۲ ,2004 ۲۲ مرتااع۸۵ 200 و.[ مالنا502 
215-۰ :(3)3 0ه0رع۸ ۵ لمصتم .انلذتان 240 ۱7۱1۱610 

0 60ص2عنصوه معتصهورل ممممومعصصه ۳۱۵۱0 ,2002 .ظ و۱۷]۵۱۵006۲ 200 وت 51006 
۰( ۷۷۵/۵۵۳۵ 08۵16 6۵۲ تدعناه صا پ«مصممللله طاسمع مه ممتاتاهم‌جومی مللمع1۳129۵6 
161-۰ :17 ۶0007ع۸ ۵۶ ماه هعم0تباظ 

٩۱0۵۵ ۲‏ 0۶ ممتاهنامصتامع2 تقمناه 0ص همع ۵۶ ۵۵06 ۸ ,2000 .ل ۲۰ )2000۵08 ۱۷ 
۵۵۵ 0061 مه ۲۳۵0۵۲ ب] .۷۲0۵۵0ظظناو :فممت‌نوم ممتامنالم لقتاصماهج ۲۵۲ 
1-۰ :64 ماود لهتتانهاتهخض 

۰ 0666 02۵۲و 0۴ ۷۱۵۱0 20 موم مومممتو عماجم فعامهنم۲ :1979 بقز و۷۷۷5۵ 


.268-۰ :(20)4 فاولع16008010 )ععظ تهعباو 01 500160 صهع1عصه مط) ۵۶ لهصتتا0 [ 


۳۳/۸ 


